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"~ Eu sou o Naieéh, e essa gatlnha mu:to

Os C\/lajantés

: /1&1 wibeadiny .

levada é a Cecilia. Passamos vdrias hor_as‘

. ® 7 A > 2 o s
mirando o céu, encantados e.cheios de
curiosidade sobre as estrelas que brilham
durante a no:te

Entdo decidimos fazer uma viagem pelo
nosso espaco observdvel e saber mais so-
bre as estrelas. E convidamos vocé a colo-
car sua roupa imagindria de astronauta e
vir conosco nesta viagem. Tenho certeza
de que serd incrivel! Juntos, vamos desco-
brir ym pouco mais sobre esses maravi-

Ihosos pontlnhos brilhantes que. tornam
as nossas noites lindassk vamos dar uma
esplada na Via Ldctea, a nossa ga/axm'
Bora; Cecilial

- Jd estou pronta, Naieéh! Partiu! Por
onde vamos comecar?

— Cecilia, a estrela mais préxima da Terra

€ também a mais importante para a vida
como a conhecemos. Vamos saber um
pouco mais sobre o nosso Sol?

— Claro!



O Sol
W ossw eolely

— Cecilia, vocé sabia que a luz do Sol de-
mora 8 minutos e 20 segundos para che-
gar a Terra? E no caso de uma explosdo do
Sol, esse seria o tempo que demorariamos
para perceber. Isso porque a distancia do
Sol para a Terra é de 149,6 milhées de qui-
I6bmetros, isso € menos de 1 ano-luz.

- Sim, eu sabia.

— Tudo no nosso universo observdvel é
muito grande, enorme mesmo! Por isso
medimos as distdncias em ano-luz, que é
uma medida também gigante. Com ela,
medimos as distancias entre corpos ce-
lestes no espaco, como planetas, estrelas,
meteoros e outros.

Ah! E é importante ressaltar que ano-luz é
uma medida de distancia, nGo de tempo.
Ndo podemos confundir. E que um ano-
-luz é a distdncia que a luz percorre duran-
te um ano terrestre.

- Sim, é importante ndo confundir,
Naieéh. A Terra e os outros planetas ficam
pequenos se comparados ao Sol, é impres-
sionante o quanto ele é gigante.

— Realmente, s6 para vocé ter uma ideia,
o Sol pesa 330 mil vezes mais que a Terra.
Caberiam dentro do Sol 1,3 mil Terras.

— E ele é muito quente também! A tem-
peratura na sua superficie é de 6
mil graus Celsius, e no seu in-
terior ela pode chegar a 15
milhées de graus Celsius
devido a fuséo nuclear



que ocorre nele. Ele é composto em sua
grande maioria por elementos quimicos
como Hélio e Hidrogénio.

— QOutras curiosidades sobre a nossa es-
trela é que so ela tem 99,8% de toda a
matéria do nosso Sistema Solar, e todo o
restante — planetas, luas, asteroides -, re-
presenta somente 0,2%.

— Caraca! S6 para se ter uma ideia: o di-
dmetro do Sol é de cerca de 1,3 milhdo
de quilémetros, enquanto o da Terra é de
aproximadamente 12 mil quilbmetros.

— Nossa estrela é realmente magnifica,
é muito importante para todo o sistema
que leva o seu nome, o Sistema Solar.

K ANO-LUZ é uma unidade de medida de
distancia que representa o trajeto que a
luz percorre no vdcuo durante um ano
terrestre.

A velocidade da luz é uma constante de

aproximadamente 299.792 quilébmetros

Kpor segundo (Km/s).
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— Cecilia, vamos dar uma acelerada e viajar
alguns anos-luz!

-Vamos! Naieéh, olha Id, qual estrela é
aquela?

— Aquela é a Proxima Centauri, Cecilia. De-
pois do Sol ela é a nossa estrela mais proxi-
ma. Ela estd a 40 trilhées de quilébmetros de
distancia — ou 4,2465 anos-luz — e, como a
maioria das estrelas da Via Ldctea, é uma
ana vermelha localizada num sistema es-
telar triplo chamado Alpha Centauri.

S6 mesmo a nossa nave imagindria para
nos levar Id, tdo rdpido. Porque, com toda
a tecnologia espacial que temos hoje, le-
variamos, pelo menos 76 mil anos para
chegar ld.
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— Carambal! Sabe outra coisa que obser-
vei, Naieéh? E que normalmente as estre-
las aparecem em grupos, mas o nosso Sol
é sozinho. Vocé reparou nisso?

— Verdade, Cecilia! E algo incomum para
as estrelas serem sozinhas como o nosso
Sol.

Mas, para entender melhor as estrelas,
precisamos acelerar nossa viagem ainda
mais e ir para uma regiao do espac¢o que
é conhecida como “Bercdrio das Estrelas’”.
Assim serd possivel entender um pouco
mais sobre como elas nascem.

— Entéo acelera, menino! E vamos conhe-

cer rapidinho essa regido tdo importante *
R i

para o nascimento das estrelas. '



— Espera Naieéh, que estrela imensa ali.
Parece maior que o Sol. Serd?

Eu achava que o Sol era grande, mas ja vi
que existem estrelas maiores que ele.

— Sim, Aquela ali por exemplo, é a Ste-
phenson 2-18 (St2-18) Cecilia, ¢ uma das
maiores estrelas conhecidas. Ela tem
2.100 vezes o diametro do nosso Sol. Ou-
tras candidatas ao titulo de “maior estre-
la” sGo a UY Scuti e a NML Cygni, todas su-
pergigantes com raios que ultrapassam a
Orbita de planetas no nosso Sistema Solar.
E importante notar que “maior” pode se
referir ao tamanho fisico (volume), massa
ou luminosidade; e aR136al é a estrela de
maior massa conhecida, ndgo a de maior
tamanho fisico.

Todas elas sdo candidatas ao titulo de
maior estrela, mas como temos muito a
descobrir ainda sobre o nosso universo,

s6 podemos dizer que elas sdo umas das
maiores e ndo afirmar qual é a maior.

- Lembrando de que estamos na Via Ldc-
tea, onde se localiza nosso planeta. E jd
sabemos que existem pelo menos 100
bilhées de galdxias com suas proprias es-
trelas. Mas, todas as estrelas que conse-
guimos ver a olho nu, até hoje, da Terra,
estdo na nossa galdxia. Certo Naieéh?

— Sim, e apesar de termos desvendado
algumas questdes do universo, hd muito
a se perguntar e descobrir, ou até mesmo
mudar o que pensamos.

- Verdade, Naieéh, a ciéncia é muito le-
gal, e vejo que o grande desafio dela é fa-
zer grandes perguntas.

— Com certeza, é um campo do conheci-
mento que estd em constante evolucgéo, e
hd, sempre muito a se descobrir e apren-
der sobre o universo.



‘Bercario de.estrelas
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— Caramba Naieéh, como é linda essa
regido!

— E mesmo fascinante! Os “ber¢drios de
estrelas” sdo lugares especificos da ga-
ldxia onde ocorre a formacgdo de novas
estrelas. Eles se caracterizam por suas
nuvens densas de gds e poeira, onde as
estrelas nascem.

- Naieéh, olha ld! Aquele nédo é o teles-
copio James Webb?

— Sim, é ele mesmo! Ele tem sido um
dos grandes responsdveis pelo nosso
conhecimento sobre as estrelas, atual-
mente. Gracas a ele tem sido possivel
revelar detalhes sem precedentes sobre
a formacgao estelar, incluindo estrelas
recém-nascidas e os processos que mol-
dam essas regioes.

- Nossa, que magnificos os bergdrios
de estrelas! Essa é a Nebulosa de Orion,
uma das regibes de formacao estelar na
nossa galdxia.

— Cecilia, sdo nos ber¢drios que gases e
poeira se juntam para formar estrelas,
devido a for¢a gravitacional. "

_ Vocé stabia qgue 0 meu nome é uma
homenagem a*Cecilia,Payne? Ela foi a
cientista que descobriu que as estrelas
sdo compostas, priﬁcipalmgnte, por hi-
drogénio e hélio. '

—Verdade, Cecilia. Antes dela, acredita-
vam que as estrelas continham quan-
tidades de elementos quimicos seme-
lhantes aos da Terra.

— Tenho muito orgulho dessas mulheres
margvi/hosas como a Hepatia, Maria
Mitchell, Caroline Herschel, Annie Can-
non e, claro, a.Cecilia, e muitas outras.

Como isso aqui élindo! Eu fico tentan-
do imaginar quantas estrelas existem,
sé aquina Via Ldctea. #-

— Acredita-se que existam Mais estrelas -na
nossa galdxia do que todos osgrdos de areia
na Terra. Vocé consegue imaginar? *
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. Via%lactea
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. — Agora vamos afastar a.nave, Cecilia.
Eu quero te mostrar a nossa.geldxia, a

*Via Ldcteaq, wsta de longe.

Bem como jd sabemos as galax1as sdo

onde novasl estrelas sdo fqrh'oadas

- AVia Lactea tem cerca de 100 mll anos—-

-luzede dlametro e contem entre 200 e
400 bilhoes de estrelas

- Caramba’ Que. imagem. lmda’ Céus,
nos “acudam! Naieéh, onde estd-o nosso
p/aneta nesta ga/ax:a espiral? .

[

- O nosso Sistema Solar, que envolve o
Sol e os planetas, fica naquela ponti-
nha ali. E, daqui nem conseguimos ver
a nossa casa.

- E aquela outra galdxia ali?

glgantescos sistemas que possuem
" bilhdes de estrelas.. Algumas cvntem'-'
‘grande-quantidade de gds:e poeira, for--
mahd_o estruturas de bracgos espirais, -

A

— Aquela é a galdxia de Andrémeda, a
mais préxima da nossa. Inclusive, ela se

“encontra em rota de colisdo com a Via

Ldctea.
— Colisdo? Nossa! Estou com medo.

— Calma, Cecilia. Isso s6 acontecerd da-
qui a cerca de 4 ou 5 bilhées de anos. E
como hd muito espac¢o vazio nas duas

' galdxias, é provdvel que poucas estrelas

venham a colidir umas com as outras.
Isso é o que sabemos hoje. A ciéncia é
dinamica.

- Vocé sabe por que nossa galdxia se
chama Via Ldctea?

— Porque, ao observd-la a olho nu em noi-
tes claras e sem poluicdo luminosa, ela
aparece como uma faixa esbranquicada e
difusa no céu, semelhante a um caminho
de leite derramado. Essa aparéncia deu
origem ao nome, que tem raizes na mito-

logia grega e latina.
JOR
d



EXIstem dlversos tlpos de estrelas, cIass:ﬁcadas prmc:palmen te pela sua. massa
temperatura tamanho e luminosidade: As principais categorias incluem: -
Estrelas ands (vermelhas, amarelas, brancas e marrons), Estrelas gigantes (vermelhas
e azuis) e Estrelas supergigantes (vermelhas e azuis) e Estrelas de néutrons

. . ‘\ a
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1
ANAS AMARELAS ANAS VERMELHAS GIGANTES VERMELHAS
O Sol é um exemplo de Séo as estrelas mais Estrelas maiores e mais
estrela and amatrela, comuns no universo, frias que o Sol, com
superficial com temperaturas 3
de cerca de 5.500 Kelvin (K). superficiais abaixo de apaixo de 4_’ Q00K q,ue
I_Dr'oxima Centauri. esgotarem o) hldrogenlo
: : o x ik em seus nticleos.- -
SRR R ‘,. RS Aldebaraeum exemplo

ESTRELAS DE NEUTRONS

Uma estrela de néutrons é o nticleo remanescente de uma
estrela massiva que morreu em uma exploséo de supernova.
Elas séo incrivelmente densas e pequenas, com didmetros

entre 10 e 30 km, mas com massas que podem ser até duas
vezes a do Sol. O material dentro de uma estrela de néutrons
é tdo denso que uma colher de chd dele pesaria cerca de um
bilhéo de toneladas na Terra.
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SUPERGIGANTES
VERMELHAS
Estrelas enormes e frias, com
temperaturas superficiais
abaixo de 4.000 K, que

sdo estrelas mais
massivas que o Sol.

; Exemplo é a Betelgeuse,

O Ioca[/zada no ombro direito

i da constelagao de OrlQn

SUPERGIGANTES AZUIS

Estrelas extremamente
quentes e luminosas, com
temperaturas superficiais

acima de.10 mil K. Sdo

estrelas mais massivas

: queo Sol. .

Rigel, aestrela mais.
brilhante da constelacéo de
: Orlon éeum exemplo

ANAS MARRONS
. Objetos subestelares’
. quendo poss’uem massa’
"..stificiente pard iniciar
_ afusdodo hidrogénio ’

em seus nucleos, com : .-

- temperaturas superficiais

*entre200 K e2-mil K. Sdo .

. chamadas de “estrelas,
fracassadas porque néo
X at/ngem atemperatura’

e pressao necessdrias

1-"para setorngrem estrelas

verdadeiras.

3
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ANAS BRANCAS

Estrelas densas e quentes,
remanescentes de estrelas
de menor massa, com
temperaturas superficiais
entre 7.500 Ke 10 mil K. Sdo

o estdgio final da evolugéo
da maioria das estrelas.
Um exemploé a Sirius B,

a companhelra daestrela

“Sirius A, a mais brilhante no

céu noturno.




‘Buracos Negros
JW/WY " 0 conlho dba mossa galiio

- Naieéh, o que é aquele circulo grande
que parece um redemoinho no centro da
nossa galdxia?

— Eum buraco negro, é o - Sagitdrio A*. E su-
permassivo, com uma massa estimada em
milhées de vezes a do nosso Sol.

— Ele também é considerado um tipo de
estrela?

— Ndo, ndo séo estrelas, e nem séo consi-
derados corpos celestes como os planetas.
Eles sGo regides do espaco com gravidade
tdo forte que nada pode escapar. Tudo é
puxado por ele.

Um buraco negro é o resultado da morte
de estrelas muito massivas. Quando uma
estrela com massa suficiente chega ao fim
de sua vida, ela pode colapsar sob sua pro-
pria gravidade, formando um buraco ne-

k@

gro. Portanto, um buraco negro é uma re-
gido do espaco com uma concentragéo de
massa tao grande, com uma forga gravita-
cional tdo intensa, que, nada, nem mesmo
aluz, pode escapar.

- Nossa, esse buraco negro é bem guloso!
Nem a luz ele deixa escapar. Nosso planeta
pode ser engolido por ele?

— Ndo, o Sagitdrio A* ndo engolird a Terra.
Embora seja um gigante césmico, ele estd
muito distante e, atualmente, ndo estd
ativo o suficiente para representar uma
ameaga.

— Ufa! O universo é um lugar agitado.

— Prefiro aquelas estrelas lindas brilhantes
que formam desenhos no céu, que séo as
constelagées. Mas o buraco negro é bem
misterioso e interessante.



Estima-se que existam

100 MILHOES de buracos negros
de massa estelar na nossa galdxia.
Encontrar um buraco negro é um
desafio para os astrénomos.

7



As Constelacoes
//MWWMW

— Cecilia, é realmente divertido observar os
grupos de estrelas, que, vistas da Terra, pa-
recem formar figuras ou desenhos no céu”

Esses desenhos séo resultado de uma con-
ven¢do humana e cultural. O mesmo gru-
po de estrelas pode ter nomes diferentes
para cada povo. E tipo um jogo de ligar os
pontos, entdo, é possivel que vejamos coi-
sas diferentes uns dos outros.

- Que legal essa brincadeira, Naieéh!

— Pois é, mas ela tem também grande im-
portdncia na vida humana. Ajudou os
homens a se orientarem nas navegacoes
e, na astronomia serve, de referéncia no
mapeamento do espaco, dividindo-o em

P
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partes e facilitando a observacéo de corpos
celestes.

— Genial! E possivel saber quantas conste-
lacées existem, Naieéh?

— A Unido Astronémica Internacional
(UAI) reconhece 88 constela¢bes que co-
brem todo o céu visivel da Terra.

—Olha ali! Néo é o Cruzeiro do Sul?

— Sim, é uma constelacdo bem conhecida
nossa. Também é chamada Crux Australis,
estd na nossa bandeira nacional, inclusive.

— Aquelas ali sdo: Ursa Maior e Ursa Me-
nor. Elas séo visiveis no Hemisfério Norte.



— E aquela é a Cao Maior, conhecida por
abrigar a estrela Sirius, a mais brilhante
do céu noturno.

— E as Trés Marias, também sdo uma cons-
telagdo?

— Ndo, Cecilia, elas sdo um asterismo.
— Asterismo, o que é isso?

— E simples, é um padréo reconhecivel no
céu, formado por trés estrelas brilhantes
da constelacéo de Orion: Alnitak, Alnilam
e Mintaka. Elas sGo conhecidas por forma-
rem o ‘cinturdo” da figura mitolégica de
Orion, o cacador.

— Sao lindas! Sempre sdo as primeiras que
eu procuro quando estou olhando o céu
noturno.

— Uma outra curiosidade é que a bandei-
ra do Brasil apresenta nove constelacbes:
Cruzeiro do Sul, Virgem, Escorpiéo, Cdo
Maior, Cdo Menor, Navio (Carina), Trién-
gulo Austral, Hidra e Oitante. Cada uma
dessas constelacoes é representada por
estrelas na esfera azul-celeste da bandei-
ra, e cada estrela simboliza um estado
brasileiro e o Distrito Federal.

— Eu ndo sabia. Legal!

k/@/o



‘Morre uma estrela
Nascenr o3 clomentos WJ#W

— Naieéh, é verdade que estrelas morrem?

— Sim, as estrelas morrem quando o com-
bustivel de hidrogénio em seus nucleos se
esgota, levando ao fim da fusao nuclear.

Dizemos que uma estrela estd em sua se-
quéncia principal quando ela estd na fase
mais longa e estdvel da vida, em que ela
funde hidrogénio em hélio no seu ndcleo,
mantendo um equilibrio hidrostdtico e
brilhando de forma constante. As estre-
las passam cerca de 90% do seu tempo de
vida nesta etapa, que se inicia quando a
fusdo nuclear se torna sustentdvel e ter-
mina quando o hidrogénio no nucleo se
esgota.

— Bem fascinante!

- O destino de uma estrela depende de
sua massa. Estrelas menores, como o Sol,
se tornam ands brancas, enquanto estre-
las maiores podem explodir em superno-
vas e se transformar em estrelas de néu-
trons ou buracos negros.

Elas deixam de existir por diversos motivos
e, também depende do seu tamanho. Por
exemplo, na queima da fuséo nuclear, o hi-
drogénio acaba, dai a estrela pode se expan-
dir e esfriar, transformando-se numa gigan-
te vermelha.
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— Naieéh, nés passamos por uma dessas
gigantes agora mesmo.

— As estrelas sGo como reatores nucleares
gigantes, onde a fusdo de elementos mais
leves — como hidrogénio e hélio - cria ele-
mentos mais pesados — como carbono,
oxigénio, ferro etc.

— Quando uma estrela morre, ela pode
explodir em uma supernova, espalhando
esses elementos pelo espaco. Uma super-
nova é uma explosdo estelar massiva que
ocorre no final da vida de uma estrela,
quando ela esgota seu combustivel nucle-
ar. Essas explosées sdo alguns dos eventos
mais energéticos do universo, podendo
superar o brilho de toda uma galdxia por

um breve periodo. :

— Esses elementos dispersos, juntamente
com gds e poeira, podem se agrupar para
formar novas estrelas e seus sistemas pla-
netdrios, assim como se formou o nosso
Sistema Solar.

- Avida na Terra se formou a partir desses
elementos, o que significa que a matéria
que nos compode veio de estrelas que exis-
tiram antes de nos.







— Ouniverso é lindo e agitado. E muito ain-
A da temos a perguntar e descobrir, Cecilia.

- Pena que estamos chegando ao final

It | da nossa viagem pelo universo observd-
% vel, em que pudemos conhecer um pou-
. quinho mais sobre as estrelas.
»
3 - Foi mesmo incrivel!
% — Sempre me lembro do astrénomo Carl

% Sagan, que disse que somos “filhos das
; * ,‘eitrgelas” porque os elementos quimi-
¥ 7 yuicos que compbem nossos corpos, assim
. ..-goﬁqas de todos os seres vivos na Terra,
T2\ surgiram de dentro das estrelas.

] Z
v: N Em oytras palawras, @ matéria que nos
e constituj nédo surgid dosnada, mas foi for-
_.»jada em fornos césmicos que sdo'as es-

. trelas. ; o g P
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- Que poético isso! Entdo, ele quis dizer

que estamos todos conectados, nds tam-
bém somos o cosmo.

- Interessante, é que ndo conseguimos
o}
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encontrar outros moradores do universo,
nada de gatinhas nem meninos. E, que
até agora ,a Terra ainda nos parece rara
com a sua forma de vida.

— E muito lindo voltar para casa e ver
como a Terra é realmente especial!

- Como é importante a gente ter essa
consciéncia de que somos todos uma
coisa so: as estrelas, os humanos, os ani-
mais, as plantas e todo tipo de vida que
existe como conhecemos. E que devemos
ter muito cuidado com o nosso planeta.

— Pois é, conhecer o cosmo é refor¢ar que
as guerras ndo valem a pena, envenenar
a Terra com agrotdxicos ndo faz o menor
sentido, respeitar a vida animal e vegetal

“é uma obriga¢éo humana. Somos a ma-

neira que o éfo.smo consegue se compre-
ender. %

./" L1 .‘ e~ 3 G‘
— Essa é alicdo que levaremos p

—Avida érara, bela e deve si
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MISSAO GAIA: MAPEANDO A VIA LACTEA

A missdo Gaia é uma iniciativa da Agéncia Espacial Europeia
(ESA) que visa criar um mapa tridimensional preciso da Via
Ldctea, nossa galdxia. Lancada em 2013, a sonda Gaia estd
equipada com instrumentos avan¢ados para medir a posi-
¢do, distdncia e movimento de estrelas e outros objetos ce-
lestes com alta precisdo.

Objetivos da Missdo

- Gaia visa criar um mapa detalhado da estrutura e dindmi-
ca da Via Ldctea, incluindo a distribuicdo de estrelas, gds e
poeira.

- Ao mapear a posi¢do e movimento de estrelas, Gaia aju-
dard a entender como a Via Ldctea se formou e evoluiu ao
longo do tempo.

- Gaia também ajudard a entender melhor a distribuicdo de
matéria escura na Via Ldctea, que é fundamental para a for-
macgdo e evolugdo da galdxia.

Descobertas e Contribuicées

- Gaia criou um mapa tridimensional preciso da Via Ldctea,
permitindo que os astrénomos estudem a estrutura e dind-
mica da galdxia em detalhes.

- A missdo Gaia descobriu milhares de novas estrelas e ob-
jetos celestes, incluindo estrelas varidveis, bindrias e exopla-
netas.

- Os dados da missdo Gaia ajudaram a entender melhor a
formacgdo e evolugdo da Via Ldctea, incluindo a histéria de
fusées e interagbes com outras galdxias.

TELESCOPIO ESPACIAL
JAMES WEBB (JWST)

E uma ferramenta incrivel para estudar o universo! Sua mis-
sdo é estudar todas as fases da historia do universo, desde
0s momentos iniciais apés o Big Bang até a formacgdo de sis-
temas solares e a evolugédo do nosso préprio Sistema Solar.

O telescépio James Webb busca
responder a perguntas sobre:

- A formacgdo das primeiras galdxias
- A evolugdo das estrelas e galdxias

- A formacao de planetas, incluindo aqueles que podem ser
habitdveis
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Importadncia do JWST

- O JWST é uma ferramenta poderosa para entender a histo-
ria e a evolugdo do universo.

- Suas descobertas podem nos ajudar a entender melhor
como o universo se formou e evoluiu ao longo do tempo.

- O JWST pode nos fornecer informacgées valiosas sobre a pos-
sibilidade de vida em outros planetas e sistemas planetdrios.

MULHERES PIONEIRAS NA ASTRONOMIA

Essas mulheres contribuiram significativamente para o
avancgo da astronomia, quebrando barreiras e expandindo
os limites do conhecimento humano.

Astronomas Antigas e Modernas

En-Hedu-Anna (2300 a.C.) : Primeira princesa da histdria a
ocupar o posto de grande sacerdotisa, escreveu ideias e poe-
mas sobre as estrelas em tdbuas desaparecidas.

Hipdtia (c. 350-370 - 415 d.C.): Filésofa e astrénoma do sécu-
lo IV, conhecida por seus estudos sobre a drbita dos planetas
e por sua influéncia na Academia de Alexandria.

Caroline Herschel (1750-1848): Primeira mulher a receber
um saldrio como cientista, descobriu vdrios cometas e nebu-
losas.

Wang Zhenyi (1768-1797): Cientista chinesa do século XVl
que estudou astronomia, medicina, geografia e matematica,
e fez pesquisas sobre eclipses lunares e solares.

Maria Mitchell: (1818-1889) Primeira mulher astrénoma pro-
fissional nos Estados Unidos, descobriu um cometa em 1847
e se tornou professora do Vassar College.

Henrietta Swan Leavitt (1868—1921): Descobriu a relagéo
fundamental entre o periodo de pulsacéo e o brilho de es-
trelas varidveis cefeidas, essencial para medir distdncias no
universo.

Cecilia Payne-Gaposchkin (1900-1979): Demonstrou que o
Sol é composto principalmente de hidrogénio e hélio, revolu-
cionando a compreensdo da composicao estelar.

Annie Cannon (1863-1941): Desenvolveu um sistema de
classificacdo estelar amplamente utilizado até hoje.

Williamina Fleming (1857-1911): Contribuiu significativa-
mente para a classificagdo de estrelas, especialmente as
mais fracas, e descobriu vdrias nebulosas e cometas.

Contribuicées para a Astronomia Moderna

Vera Rubin: Fez importantes descobertas sobre a matéria
escura, substancia misteriosa que compée grande parte do
universo.

Nancy Grace Roman: Desempenhou um papel crucial no de-
senvolvimento do Telescdpio Espacial Hubble, sendo consi-
derada a “mae do Hubble”.



Jocelyn Bell Burnell: Descobriu os pulsares, estrelas de néu-
trons que emitem radiagdo periddica.

Carolyn Shoemaker: Descobriu ou co-descobriu mais de 30
cometas, incluindo o famoso Cometa Shoemaker-Levy 9.

Wanda Diaz-Merced: Criou o processo de sonifica¢do, que
transforma dados de estrelas em um tipo de dudio para que
pessoas com deficiéncia visual possam estudd-las.

Mulheres na Astronomia e no Espaco

Valentina Tereshkova: Primeira mulher a ir ao espago, em
1963, na missdo Vostok 6.

Katherine Johnson: Matemadtica e cientista espacial que tra-
balhou para a NASA, calculando trajetdrias de voo e ajudan-
do a colocar o primeiro homem na Lua.

Rosaly M.C. Lopes-Gautier: Trabalhou com geologia planetd-
ria no Laboratdrio de Propulséo a Jato (JPL) da NASA.

Beatriz Barbuy: Astrofisica brasileira que se dedicou a astrofi-
sica estelar, com foco no estudo da formacgao da Via Ldctea.

Teresa Lago: Primeira mulher astrbnoma em Portugal e figu-
ra importante no desenvolvimento da astronomia no pais.
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